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چکیده 


با توجه به کمبود عناصر کم‌مصرف و نیاز مبرم به غنی‌سازی زیستی در گیاهان مهم و راهبردی در تغذیه جامعه انسانی همچون گندم» ضرورت 
ایجاب می‌کند تا هرگونه راهکاری برای بهینه کردن تولید و کیفیت این محصول مورد ارزیابی قرار گیرد. از طرف دیگر یکی از راه‌های ساده برای نیل 
به خودکفایی و جامعه‌ای سالم و تندرست اضافه کردن عناصر کم‌مصرف به خاک و یا مصرف آن به‌صورت محلول‌پاشی می‌باشد. به‌منظور بررسی 
اثرات زمان‌های مختلف محلول‌پاشی نانو کلات سوپرپلاس برعملکرد و اجزای آن و درصد پروتئین دانه در ارقام و لاین‌های گندم دوروم دیم. آزمایشی 
در سال زراعی ۱۳۹۳-۹۴ در منطقه مغان به‌صورت اسپیلت‌پلات بر پایه طرح بلوک‌های کامل تصادفی در سه تکرار اجرا شد. تیمارهای آزمایشی شامل 
زمان محلول‌پاشی کود نانو کلات سوپر پلاس (شرکت بیوزر) با غلظت دو در هزار در چهار زمان (زمان پنجه‌زنی» خوشه‌دهی, دانه‌بندی و شاهد (عدم 
محلول‌پاشی)) به‌عنوان عامل اصلی و رقم و لاین‌های گندم دوروم در ۱۸ سطح به‌عنوان عامل فرعی بودند. صفات موردبررسی شامل طول بوته» تعداد 
پنجه و پنجه باروره طول پدانکل» طول خوشه تعداد سنبلچه تعداد دانه در سنبله, وزن دانه در خوشه» وزن کاه. وزن دانه در کل بوته» وزن کل بوته 
تعداد روز تا ظهور سنبله. تعداد روز تا رسیدن» وزن هزار دانه» درصد پروتئین و عملکرد دانه بودند. نتایج نشان داد که زمان محلول‌پاشی اثر معنی‌داری بر 
صفات مورد ارزیابی داشت. محلول‌پاشی در زمان پنجه‌زنی مناسب‌ترین اثر و عدم محلول‌پاشی (شاهد) کمترین تأثیر معنی‌دار بر صفات اندازه‌گیری شده 
را داشت. ارقام نیز ازنظر صفات موردبررسی تفاوت معنی‌داری با هم نشان دادند. هم‌چنین اثر متقابل زمان محلول‌پاشی > ارقام مختلف نشان داد که 
بیشترین درصد پروتئین و عملکرد دانه در محلول‌پاشی عناصر ریزمغذی در مرحله پنجه‌زنی به‌ترتیب در لاین‌های م۲ (۱۲/۲۳ درصد) و 116 (۲۹۴۸ 
کیلوگرم در هکتار) به‌دست آمد. هم‌چنین کمترین درصد پروتئین در مرحله پنجه‌زنی در رقم دهدشت (۹/۱۰ درصد) و کمترین عملکرد دانه در عدم 
محلول‌پاشی در رقم سیمره و مرحله دانه‌بندی در لاين 17 (۷۷۱/۷۰ کیلوگرم در هکتار) به‌دست آمد. 


واژه‌های کلیدی: اجزای عملکرد پروتئین دانهه محلول‌پاشی لاین» غلات 


۰ 


مقدمه 


ریزمغذی‌ها عناصر معدنی ضروری موردنیاز برای گیاه و توسعه 
وان اساسا اششاز مشاهیر ک قه آعی دسا که 
محصول و مواد غذایی وجود ندارد. بنابراین ریزمغذی‌ها به‌عنوان کود 
برای افزايش بهره‌وری محصول, به‌ویژه هنگامیکه استفاده از 
کودهای معمولی (>۳1)» موّثر نیست استفاده می‌شود 6۶ 2لصصذر۲) 
(2016 ,47 با توجه به اینکه بیش از ۲ میلیارد نفر در دنیا از کمبود 


۱- دانشآموخته کارشناسی ارشد مهندسی تولیدات گیاهیء دانشگاه تربت حیدریه 
۲- استادیار گروه تولیدات گیاهی؛ دانشگاه تربت حیدریه 
۲- عضو هیئت علمی مرکز تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی استان اردبیل 
(مغان) 
۴- دانشیار گروه تولیدات گیاهی دانشگاه تربت حیدریه 

0۲۵۵)۲) ۵) ۰16121 :1تمحط) 
00 :1۵۲ 


(#- نویسنده مسئول: 


عناصر کم‌مصرف رنج می‌برند» بنابراین نیاز به غنی‌سازی زیستی در 
گیاه مهمی همچون گندم ایجاب می‌کند تا هرگونه راهکاری بٍرای 
بهینه‌کردن تسولید و کیفیت این محصول مورد ارزیابی قرار گیرد از 
طرف دیگر یکی از راه‌های ساده برای نیل به خودکفایی و جامعه‌ای 
سالم و تندرست» اضافه‌کردن عناصر کم‌مصرف به خاک و یا مصرف 
آن به‌صورت محلول‌پاشی می‌باشد. مصرف بی‌روبه کودهای شیمیایی 
مانند نیتروژن و فسفر» عدم کاربرد کودهای دارای عناصر کم‌مصرف 
فقو ای افساسن | هی اوه ان کم ۵ کقت ا وب رشن یت 
تشدید کمبود عناصر کم‌مصرف در خاک‌های زیر کشت غلات کشور 
گردیده است. کمبود عنصر روی هم به‌عنوان پنجمین عامل بیماری و 
مرگ در کشورهای درحال‌توسعه محسوب می‌شود ( .اه ۶ 1 
5 بیشتر از ۲۰ درصد مرگ‌ومیر کودکان زیر ۵ سال در دنیابه 
کمبود آهن و روی نسبت داده می‌شود (2014 .۵1 61 دا[ ۷). 

امروزه استفاده از کودهای نانو در کشاورزی نوبدبخش رهایی از 


۸. نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۱۶ شماره . بهار ۱۳۹۷ 


محدودیت‌های فنی استفاده از کودها شده است. نانو کودها به دلیل 
آزادسازی آهسته و کنترل‌شده عناصر در ناحیه مناسبی از ريشه, 
راندمان مصرف بالایی دارند. بهبود کارایی جذب. افزایش راندمان به 
دلیل سرعت جذب بیشتر, عدم اتلاف کودها به وسیله آبشویی و جذب 
کامل کود توسط گیاه به دلیل رهاسازی عناصر غذایی با سرعت 
مطلوب در تمام فصل رشد. از ویژگی‌های مطلوب این کودها محسوب 
می‌شود (2015 ,اه 6 صتاع]۷ ۵12۷1 سالانه ۲۰۰ تا ۴۰۰ هزار تن 
گندم دوروم در ایران تولید می‌شود که ۶۰ درصد آن برای تولید 
ماکارونی قابل استحصال است و بقیه نیاز داخلی از خارج وارد می‌شود. 
سرانه مصرف ماکارونی در کشور پنج کیلوگرم در سال است (حدود 
یک چهارم یک فرد اروپایی) و با توجه به وجود مواد مغذی چون 
گلوتن و بتاکاروتن در ماکارونی و ضایعات بسیار پایین آن» لازم است 
که میزان مصرف آن افزایش یابد. بدین منظور دولت با اعمال 
سیاست‌های تشویقی چون نرخ بالاتر خرید گندم دوروم (حدود 7۶) 
نسبت به گندم نان و ارائه جوایز صادرانی به صادرکنندگان این 
محصول, سعی در افزایش تولید و صادرات آن دارد (2011 محطفحظ). 
فیضی اصل و ولیزاده (2004 ,۷۵12206 0صه و۸ 21ع۳) حد 
بحرانی آهن, منگنز و روی را در خاک‌های گندم دیم شمال غرب را 
به‌ترتیب ۸/۸ ۱۱/۲ و ۰/۸۸ میلی‌گرم در کیلوگرم. گزارش نمودند. 
همچنین حمیدی اصیل و همکاران (2014 ,۵1 ۰۶ لنم۵ نقنصه3) 
حد بحرانی آهن» روی» مس منگنز و بر را در منطقه قزوین به‌ترتیب 
٩‏ ۰۱/۶۵ ۰/۹ ۲/۷۵ و ۱/۰۵ میلی گرم بر کیلوگرم خاک تعیین کردند. 
در دیگر مطالعه سیلیسپور (2007 ,86115600017) با مصرف توأم 
کودهای آهن و روی میزان عملکرد گندم بط ور متوسط ۸۶۷ 
کیلوگرم افزایش یافت. با توجه به اهمیت گندم دوروم دیم و نیاز 
کارخانه‌های ماکارونی و حتی مصرف مستقیم به‌صورت بلغور و فریکه 
و جایگزینکردن مقداری از برنج وارداتی مصرفی با آن و به با توجه 
به اينکه تنها یک ریزمغذی در فرهنگ گندم استفاده می‌شود این 
پژوهش به‌منظور بررسی آثر محلول‌پاشی نانو کلات سوپرپلاس بر 
عملکرد و اجزای آن و درصد پروتئین دانه در ارقام گندم دوروم دیم 
مفه بازین آباد‌مغان اجرا ش 


مواد و روش‌ها 


این تحقیق در مزرعه مرکز تحقیقات کشاورزی مفان واقع در ۵٩‏ 
کیلومتری جنوب غرب شهرستان پارس‌آباد مغان اجرا گردید. این 
منطقه دارای اقلیم نیمه‌خشک با تابستان‌های گرم و زمستان‌های 
کمی سرد می‌باشد که در عرض جغرافیایی ۳۹ درجه و ۲۹ دقیقه و 
طول جغرافیایی ۴۷ درجه و ۸۸ دقيقه و در ارتفاع ۷۸ متری سطح دریا 
قرار دارد. برای اجرای طرح زمینی به وسعت ۲۵۰۰ متر مربع در 
مزرعه مرکز تحقیقات کشاورزی مغان که سال قبل آیش بوده در تظر 


گرفته شد و کشت بعد از انجام عملیات متداول تهیه زمین» پخش 
کود دیسک. لولرکشی و فاروکشی با بذرکار مخصوص کشت 
آزمایشات وینتراشتایگر (مدل کوچک و آزمایشگاهی دستگاه‌های 
بذرکار دقیق است که به‌منظور کاشت بذر غلات در کرت‌های کوچک 
و آزمایشی جهت مراکز تحقیقاتی ساخته شده است و در اغلب مراکز 
تحقیقاتی وجود داشته و از آن در پیاده‌سازی طرح‌ها استفاده می‌شود) 
انجام گرفت. میزان کود مصرفی تحت شرایط دیم بر اساس عرف 
مناطق دیم کاری منطقه و نیاز خاک به میزان ۵۰ کیلوگرم در هکتار 
فسفات آمونیوم به‌صورت پایه و ۵۰ کیلوگرم در هکتار کود اوره 
به‌صورت سرک مصرف شد. در این بررسی تیمارهای آزمایشی شامل 
زمان محلول‌پاشی کود نانو کلات سوپر پلاس (شرکت بیوزر) با 
غلظت دو در هزار در چهار زمان (زمان پنجه‌زنی» ظهور سنبله, 
دانه بندی و شاهد (عدم محلول‌پاشی)) به‌عنوان عامل اصلی و ۱۸ 
ژنوتیپ گندم دوروم (انتخابی از آزمایشات بین‌المللی مرکز تحقیقات) 
به‌عنوان عامل فرعی در قالب طرح اسپلیت‌پلات بر پایه بلوک‌های 
کامل تصادفی در سه تکرار مورد بررسی قرار گرفت. مساحت هر کرت 
۲ (۶ خط به طول شش متر و فواصل خطوط ۲۰ سانتی‌متر و فاصله 
بین بذرها حدود ۳ سانتی‌متر) مترمربع و مساحت کرت قابل برداشت 
۶ مترمربع بود. محلول‌پاشی کود نانوکلات سوپر پلاس بنا بر میزان 
پیشنهادی شرکت سازنده به میزان دو در هزار و بر اساس سطح مورد 
نظر» محاسبه و تهیه گردید. این کود ترکیبی غنی از عناصر میکرو 
به‌ویژه آهن 7/۸ روی 2۶ و منگنز 4۴ بود. علاوه بر آن حاوی عناصر 
دیگر نظیر منيزیم بو مس مولیبدن» کلسیم ۲ و اسیدهای آمینه: 
هیدروکسی پرولین» اسید اسپارتیک» ترئونین» سرین» پرولین» 
گلوتامیک اسید. گلیسین. آلانین» آرژنین متیونین» ایزولوسین» لوسین 
تیروزین» فنیل آلانین» لیزین» هیستیدین» والین» سیستئین» آسپارازین 
و تریپتوفان (4/۱ اسید آسکوربیک (//۰/۳) بود. نوع کلات و نانو 
ذرات استفاده شده در این کود به گونه‌ای بود که قابلیت استفاده در 
شرایط محلول‌پاشی و کودآبیاری را با اثربخشی بالا داشت و در هر 
مرحله از تیمارهای موردنظر محلول‌پاشی انجام شد. 

همچنین در زمان برداشت از هر کرت تعداد ۱۰ بوته انتخاب شده 
ار تال یه آرمایش ی کاهضانی هعرق راغ رنه ط رل 
پدانکل» تعداد پنجه‌ها و پنجه‌های باروره طول سنبله. تعداد سنبلچه‌ها 
در سنبله» تعداد دانه در سنبله» وزن دانه در سنبله, عملکرد دانه در بوته 
اندازه‌گیری شد. برای اندازه‌گیری عملکرد دانه ۰/۵ متر از انتهای 
خطوط کشت به‌عنوان اثرات حاشیه‌ای حذف و برداشت از سطح شش 
مترمربع انجام و توزین گردید. همچنین از هر کرت آزمایشی یک 
نمونه ۱/۵ کیلوگرمی به آزمایشگاه شیمی و تکنولوژی غلات ارسال 
شد تا درصد پروتئین هر نمونه تعیین گردد. در نبایت داده‌های 
به‌دست آمده مرتب و پردازش شده و با استفاده از نرم‌افزارهای 
6 و 5۳55 تجزيه و تحلیل آماری و مقایسه میانگین‌ها با 


اثر زمان محلول‌پاشی عناصر ربزمغذی نانو بر صفات کمی و کیفی در ۱۸ ژنوتیپ گندم دوروم دیم ٩۹٩‏ 


استفاده از آزمون «1کم1 پنج درصد و خوشه‌بندی ارقام انجام شد و 
ننایج نهایی ارائه گردید. 


عملکرد دانه و اجزای عملکرد 
عملکرد گندم و افزايش آن با اثر ترکیبی عوامل مهم رشد مانند 
نوره حرارت» رطوبت و تغذیه تعیین می‌گردد. به‌طورکلی برای افزایش 
عملکرد در واحد سطح توجه به سه موضوع تعداد سنبله در هرمترمربع 
تعداد دانه در هر سنبله و وزن هزار دانه ضرورت دارد. نتایج تجزیه 
0 ن داد که اثر متقابل زمان محلول‌پاشی و نیز ژنوتیپ‌های 
مختلف بر عملکرد دانه در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنی‌داری 
داشت (جدول ۱). در این مطالعه جدول مقایسه میانگین اثر زمان‌های 
مختلف محلول‌پاشی نشان داد که بیشترین عملکرد دانه با مصرف 
سوپرپلاس در زمان ظهور سنبله (۲۰۶۵ کیلوگرم در 
آمد که نسبت به شاهد ٩۳/۵۳‏ درصد افزايش داشت (جدول ۲). 
عملکرد دانه در غلات دانه‌ریز ناشی از اثرات اجزای عملکرد دخیل 
یعنی تعداد پنجه‌های بارور. تعداد دانه در سنبله و وزن دانه در سنبله 
می‌باشد. در گزارشی با کاربرد عناصر کم‌مصرف در ۱۰ استان کشور 
عملکرد گندم (آبی و دیم) افزایش یافت و دامنه افزایش عملکرد بین 
2-۰ ۳۵۰ کیلوگرم در هکتار بود (2009 ,اه 6 تاهملفا]۷). 
همچنین در دیگر گزارش مشاهده شده که محلول‌پاشی روی و آهن 
در مقایسه با شاهد باعث افزايش عملکرد دانه و کیفیت آن می‌شود 
(2012 ,طهئله:۷]2). همچنین مقایسه اثر متقابل میانگین‌ها نشان 
داد که بیشترین عملکرد دانه در لاين »,و در محلول‌پاشی در مرحله 
پنجه‌زنی (۲۹۴۸ کیلوگرم در هکتار) به‌دست ام که تست بت شب اه 
(۷۷۱/۷۰ کیلوگرم در هکتار) ۲۸۲/۰۱ درصد افزایش نشان داد (جدول 
۲ همچنین کمترین عملکرد دانه در رقم سیمره در شرایط عدم 
محلول‌پاشی و نیز لاين سا و در محلول‌پاشی در مرحله دانه‌بندی 
(۷۷۱/۷۰ کیلوگرم در هکتار) به‌دست آمد که نسبت به شاهد (۱۰۲۳ 
کیلوگرم در هکتار) ۳۲/۶ درصد کاهش نشان داد (جدول ۲). 
تأمین عنصر روی همراه با سایر عناصر مورد نیاز گیاه. تعداد 
سنبله در بوته» تعداد دانه در سنبله و در نتیجه عملکرد دانه گندم را 
افزايش داده و کمبود روی به دلیل افزایش پنجه‌های نابارور باعث 
می‌شود که در طول دوره رشد رویشی و زایشی این پنجه‌ه ااز 
مواد فتوسنتزی ساقه اصلی استفاده نموده 9 طول دوره رسد 
رویشی بیشتر شده و در نتیجه عملکرد دانه در واحد سطح 
کاهش می‌یابد (1995 مصقطدعم 0صه اهعصمع). وارگا و همکاران 
(2001 ,.۵1 01 ۵:2۵ ۷) در آزمایشی نشان دادند که بین ارقام مختلف 
از نظر عملکرد دانه تفاوت معنی‌داری وجود دارد. 
نتایج تجزیه واریانس نشان داد که اثر متقابل زمان محلول‌پاشی 


هکتار) به‌دست 


سوپرپلاس (پنجه‌زنی» سنبله‌دهی, دانه‌بندی و شاهد) و نیز ارقام 
مختلف بر طول بوته در سعلح احتمال یک درصد تفاوت معنی‌داری 
داشت (جدول ۱). همچنین جدول مقایسه میانگین اثر زمان‌های 
مختلف محلول‌پاشی نشان داد که بیشترین ارتفاع بوته با مصرف سوپر 
پلاس در زمان دانه‌بندی (۷۳/۴۴ سانتی‌متر) به‌دست آمد که نسبت به 
شاهد ۶/۵۰ درصد افزایش نشان داد (جدول ۲). سی و سه مرده و 
همکاران (2006 ,اه 6 طع0تعصعد۹10) رابطه منفی بین ارتفاع گیاه 
و تعداد دانه در گندم را تتعحت شرایط دیم گزارش کردند. همچنین‌عدم 
معنی‌دار بودن اثر مصرف عناصر ریزمغذی بر ارتفاع بوته نیز گزارش 
شده است (2006 ,21267120). در مطالعه دیگر المحید و همکاران 
(2000 .۵1 6۶ نع۸]-21) مشاهده کردند که محلول‌پاشی 
ریزمغذی‌ها (آهن, روی و منگنز) در گندم در خاک رسی ارتفاع بوته را 
افزایش داد. جدول مقایسه ميانگین اثرزمان‌های مختلف محلول‌پاشی 
نشان داد که بیشترین تعداد پنجه در زمان خوشه‌دهی (۲/۵۲ مترمربع) 
به‌دست آمد که نسبت به شاهد ۱۱۰ درصد افزایش نشان داد که با 
نتایج (2001 ,اه ۶ 10:00 مطابقت دارد (جدول ۰۲ حسین و 
همکاران (2005 .]۵ 21 طتعه:۳) گزارش کردند که محلول‌پاشی 
عناصر ریزمفذی در مرحله پنجه‌زنی و يا مرحله آبستنی و شیری» 
عملکرد دانه گندم را از طریق افزایش ارتفاع بوته» تعداد دانه در هر 
سنبله و وزن هزار دانه افزايش می‌دهد. بیشترین تعداد پنجه بارور با 
مصرف سوپر پلاس در زمان خوشه‌دهی (۱/۸۹ عدد) به‌دست آمد که 
نسبت به شاهد ۲۸/۵۷ درصد افزايش نشان داد (جدول ۲). گزارش 
شده است که مصرف ۴۰ کیلوگرم در هکتار روی (عنصر کم‌مصرف) 
به‌علاوه محلول‌پاشی سولفات روی با غلظت ۲ در هزار سبب افزایش 
تعداد پنجه‌های بارور درنتیجه افزایش تعداد سنبله در بوته شد 
(2001 ,تادامل۱]212 40صح صمه212). جدول نتایج تجزیه واریانس 
نشان داد که اثرمتقایل زمان محلول‌پاشی سوپرپلاس و نیز ارقام 
مختلف بر طول پدانکل در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنی‌داری 
داشت (جدول ۱). بیشترین طول پدانکل با مصرف سوپر پلاس در 
زمان پنجه‌زنی (۱۲/۶۷ سانتی‌متر) به‌دست آمد که نسبت به شاهد 
۹ درصد افزایش نشان داد (جدول ۲). بیشترین طول سنبله با 
مصرف سوپر پلاس در زمان پنجه‌زنی (۷/۳۱ سانتی‌متر) به‌دست آمد 
ن داد (جدول ۲ تتایج 
تجزیه واربانس نشان داد که اشر متقابل» زسان محلول‌پاشسی 
سوپرپلاس و نیز ارقام مختلف بر تعداد سنبلچه در سطح احتمال یک 
درصد تفاوت معنی‌داری داشت (جدول ۱). بیشترین تعداد سنبلجه با 
مصرف سوپر پلاس در زمان پنجه‌زنی (۱۳/۵۸ واحد سطح) به‌دست 
آمد که نسبت به شاهد ۷/۳۶ درصد افزایش نشان داد (جدول ۲). 
سیده و همکاران (2009 ,.۵1 2۶ ط20ع8) افزایش تعداد سنبلچه در هر 
سنبله را یا محلول‌پاشی روی گزارش کرده‌ند.نتایج تجزیه واربانس 
نشان داد که اثرمتقایل زمان محلول‌پاشی سوپرپلاس و نیز ارقام 


که نسبت به شاهد ۳/۳۳ درصد افزايش نشا 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی ایران. جلد ۰۱۶ شماره ۱. بهار ۱۳۹۷ 


مختلف بر تعداد دانه در سنبله در سطح احتمال یک درصد تفاوت 
معنی‌داری داشت (جدول ۱). تعداد دانه در سنبله یکی از اجزای مهم 
عملکرد در گندم بوده و تحت شرایط مختلف محیطی می‌تواند بر 
عملکرد دانه متفاوتی داشته باشد. بیشترین تعداد دانه در سنبله با 
مصرف سوپر پلاس در زمان پنجه‌زنی (۳۳/۸۸ دانه) به‌دست آمد که 
نسبت به شاهد ۲۳/۹۷ درصد افزایش نشان داد (جدول ۲). پهلوان راد 
و پسرک لی (2009 رئللهتهعوع۳ لمح 4م۴-هه7ه۳۵۵1) در 
آزمایشی با کاربرد روی» آهن و منگنز بر عملکرد و اجزای عملکرد 
دانه گندم نشان دادند که اثر این عناصر بر صفت تعداد دانه در سنبله 
اثر معنی‌داری داشت. همچنین در گزارش‌های متعدد ارائه‌شده این 
مولفه را تاحدودی جزء ثابت عملکرد دانه دانسته‌اند» با این حال شرایط 
محیطی و زراعی بر پتانسیل آن تأثیر دارد (2002 ,۵1 #۶ نطلع۳). 
بیشترین وزن دانه در خوشه با مصرف سوپر پلاس در زمان پنجه‌زنی 
(۱/۲۷ گرم) به‌دست آمد که نسبت به شاهد ۲۷ درصد افزايش نشان 
داد (ج‌دول ۲). نتایج تحقیقفات همانترانجان و گریج 
(1988 ,عمت 40صد جهژصهتهاصمع]۲) نشان داد که مصرف 
آهن و روی موجب افزایش معنی‌دار تعداد خوشه در متر مربع» 
طول خوشه و وزن هزار دانه گندم شد. این محققان اعلام نمودند 
که در اثر مصرف این عناصر مقدار کل کربوهیدرات‌هاء نشاسته و 
پروتئین دانه افزايش می‌یابد و با افزايش کربوهیدرات‌ها وزن هزار 
دانه و تعداد دانه در خوشه نیز افزایش یافته و موجب افزایش 
عملکرد دانه می‌شود. 

در مطالعه ای وزن دانه در سنبله دارای بیشترین اثر مستقیم مثبت 
بر عملکرد دانه گندم در طی چهار سال زراعی داشت ( بع۷2 
9 این صفت اثرهای غیر مستقیم مثبتی را نیز بر عملکرد دانه از 
طریق سایر صفات وارد نمود. بیشترین وزن کاه با مصرف سوپر پلاس 
در زمان دانه‌بندی (۳/۱۳ کیلو گرم در مترمربع) به‌دست آمد که نسبت 
به شاهد ۲۳/۲۳ درصد افزايش نشان داد (جدول ۲). بیشترین وزن 
دانه در کل بوته با مصرف سوپر پلاس در زمان پنجه‌زنی و 
خوشه‌دهی (۱/۸۱ گرم در متر مربع) به‌دست آمد که نسبت به شاهد 
۳ درصد افزايیش نشان داد (جدول ۲). نتایج تجزیه واریانس 
نشان داد که اثرمتقابل, زمان محلول‌پاشی سوپرپلاس و نیز ارقام 
مختلف بر وزن کل بوته در سطح احتمال یک درصد تفاوت 
معنی‌داری داشت (جدول (). جدول مقایسه ميانگین اث زمان‌های 
مختلف محلول‌پاشی نشان داد که بیشترین وزن کل بوته با مصرف 
سوپر پلاس در زمان دانه‌بندی (۴/۹۲ کیلوگرم در مترمربع) به‌دست 
آمد که نسبت به شاهد ۲۸/۴۶ درصد افزايش نشان داد (جدول ۲). 
عناصر ریزمغذی احتمالاً با افزایش دوام سطح سبز گیاه باعث 
افزایش تولید ماده خشک می‌شوند (1988 ,۵1 6 طدانم] نتایج 
تجزیه واربانس نان داد که اشر متقابل» زسان محلول‌پاشسی 


سوپرپلاس و نیز ارقام مختلف بر تعداد روز تا ظهور سنبله" (115) 
در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنی‌داری داشت (جدول ۱). 
جدول مقایسه ميانگین اثر زسان‌های مختلف محلول‌پاشی نشان 
می‌دهد که بیشترین تعداد روز تا ظهور سنبله با مصرف سوپر پلاس 
در زمان پنجه‌زنی (۱۲۷/۸ روز) به‌دست آمد که نسبت به شاهد ۰/۶۳ 
درصد افزایش نشان داد (جدول 4۳ در این بررسی جدول مقایسه 
میانگین اثر زمان‌های مختلف محلول‌پاشی نشان می‌دهد که بیشترین 
۲ ۲ 

تعداد روز تا رسیدن (1۸*) با مصرف سوپرپلاس در زمان پنجه‌زنی 
(۱۵۳/۷ روز) به‌دست آمد که نسبت به شاهد ۱/۱۸ درصد افزایش 
معنی‌دار نشان داد (جدول ۲). همچنین نتایج تجزیه واریانس نشان داد 
که اثر متقابل زمان محلول‌پاشی سوپر پلاس و نیز ارقام مختلف بر 
۸ در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنی‌داری داشت (جدول 
۱) در این پژوهش جدول مقایسه میانگین اثر زمان‌های مختلف 
محلول‌پاشی نشان داد که بیشترین وزن هزار دانه" (1160) با مصرف 
سوپر پلاس در زمان دانه‌بندی (۳۳/۵ گرم) به‌دست آمد که نسبت به 
شاهد ۵/۶۱ درصد افزايش نشان داد (جدول ۲). همچنین نتایج تحزیه 
واریانس نشان داد که اثرمتقابل» زمان محلول‌پاشی سوپر پلاس و نیز 
ارقام مختلف بر 116۷۷ در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنی‌داری 
داشت (جدول ۱). 

همچنین محلول‌پاشی عنصر بر به دلیل نقشی که در ساختن 
که سبب افزایش عملکرد 9 اجزای آن می‌شود. به همراه آهن 
می‌تواند باعث افزایش عملکرد دانه شود. وجود آهن در گیاه به 
دلیل افزایش فتوسنتز باعث افزایش هیدرات‌های کربن و مواد 
پروتئینی می‌شود و از آن‌جایی که در نهایت ذخیره این مواد در دانه 
صورت می‌گیرد می‌توان اظهار داشت که محلول‌پاشی آهن باعسث 
افزايش عملکرد دانه می‌شود (2004 ,7ع1211). کاربرد محلول‌پاشی 
عناصر آهن, منگنز, روی و منیزیم سبب افزايش عملکرد دانه, اجزای 
عملکرد و کلش و کربوهیدرات‌های دانه در گندم می‌شود( 1625520 
4 ر.اه 61). 


درصد پروتئین 

در این تحقیق بین زمان محلول‌پاشی نانو کلات سوپرپلاس 
(پنجه‌زنی» خوشه‌دهی. دانه‌بندی و شاهد) و نیز ارقام مختلف بر درصد 
پروتئین در سطح احتمال یک درصد تفاوت معنی‌دار بود (جدول () و 
جدول مقایسه میانگین اثر زمان‌های مختلف محلول‌پاشی نشان 
می‌دهد که بیشترین درصد پروتئین با مصرف سوپرپلاس در زمان 
پنجه‌زنی (۱۰/۸۵ درصد) به‌دست آمد که نسبت به شاهد ۳/۳۳ درصد 
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محلول‌پاشی در مرحله پنجه‌زنی (۱۲/۲۳ درصد) به‌دست امد که 


مختلف نشان داد که بیشترین درصد پروتئین در لاین ما و در 


درصد کاهش نشان داد (جدول ۳). 


همچنین نتایج مقایسه میانگین 


ثر متقابال زمان‌محلول‌پاشی * ارقام 


دانه بندی (45/۱۰/) 1 


به‌دست امد که نسبت به شاهد (۹/۵۲ 


۴۳/۷۳ 


9 


پروسیر 


دانه در عملکردهای بالا کاهش می‌یابد (2003 ,تع200ظ). 


کمترین درصد پروتئین در رقم دهدشت و در محلول‌پاشی در مرحله 


همچنین در مطالعه بر روی تولید گندم نتایج نشان داد که میزان 


نسبت به شاهد ۲۳/۵۴ درصد افزايش نشان داد (جدول ۳). 
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نشریه پژو 


ی زراعی ایران. جلد 1۱۶. شماره ۰۱ بهار ۱۳۹۷ 


آثر زمان محلول‌پاشی عناصر ریزمغذی نانو بر صفات کمی و کیفی در ۱۸ ژنوتیپ گندم دوروم دیم 
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میانگین‌هایی که دارای حروف مشابه هستند در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
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ادامه جدول ۲- مقایسه میانگین اثرات زمان‌های مختلف محلول‌پاشی نانو کلات سویر پلاس بر صفات مورد مطالعه 
کانجه 0060و رن کاععه دعصصتا متاهزآممره کباظ مرو مصقه گم حموانهمرجصم عصعع]۷ -2 12016 0مسصتاومن 


تعداد سنبلجه 


هه ماه معاعام‌آنم5 


14.58 ۸ 


14.32 ۸ 


14.38 ۸ 


13.58 
)( 2948 


تعداد دانه در سنبله 


وزن دانه در خوشه 


مامو/ نع (۵) 0206016 ۱ 5660 
۸ 33.88 1.27 
31.94 1.19 
32.12 1.18 
0 27.33 0 1.00 
1202 0557 0۱ 


وزن کاه ( ع) اوه 50۲ 


2.85 ۸ 


3.03 


3.13 ۸ 


2.54 
0۳۳/2 


میانگین‌هایی که دارای حروف مشابه هستند در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
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میانگین‌هایی که دارای حروف مشابه هستند در سطح احتمال پنج درصد اختلاف معنی‌داری ندارند. 
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تدتیقونت 


۸ نث 


به پژو 


زراعی ایران. جلد ۰۱۶ شماره ۱. بهار ۱۳۹۷ 


اثر زمان محلول پاشی عناصر ریزمغذی نانو بر صفات کمی و کیفی در ۱۸ ژنوتیپ گندم دوروم دیم ۱۰٩۹‏ 


نتیجه گیری 

محلول‌پاشی عناصر ریزمغذی (سوپر پلاس) سبب افزایش 
عملکرد دانه و اجزای عملکرد گندم دوروم گردید و با توجه به ننایج 
آزمایش بهترین و مناسب‌ترین زمان محلول‌پاشی سوپر پلاس برای 
ارقام گندم دوروم دیم در زمان پنجه‌زنی بود و در بین ارقام بیشترین 


مزارع گندم دوروم با نانو کلات سوپر پلاس حداقل در مراحل 
پنجه‌دهی و رسیدگی دانه صورت گیرد. بنابراین به نظر می‌رسد که 
استفاده از نانو کلات سوپرپلاس 717۷1 (روی» آهن, منگنز) که شامل 
عناصر میکرو با اسیدهای آمینه به‌عنوان منبع ازت و با اسید 
آسکوربیک به‌عنوان یک آنتی اکسیدان قوی می‌تواند بسیار موّثر باشد 
و می‌تواند به‌طور قابل توجهی عملکرد و اجزای عملکرد و درصد 


درصد پروتئین و عملکرد دانه در مرحله پنجه‌زنی به‌ترتیب در 
به‌دست آمد. بنابراین این لاین‌ها پتانسیل جایگزینی با ارقام موجود را 
دارن. تکرار اين پژوهش طی چند سال و همچنین در مناطق دیگر نیز 
می‌تواند در تأیید نتایج حاصل موّثر باشد. با توجه به کمبود روی و 
آهن در سعلح وسیمی از فراد جامعه پیشنهاد می‌شود محلول‌پاشی 


پروتئین را در گندم دوروم دیم افزایش دهد. 
سپاسگزاری 


که بدین وسیله قدردانی و تشکر می‌شود. 


این تحقیق با حمایت مالی دانشگاه تربت حیدریه انجام شده است 


۱۰3 3 


۶ 16۲1170۲ مصناتوعهاهم 01 ما12 280 ۲۷۵۵ 0۴ ۳۲۲۵۵۲ ,2015 .۷۲ رتطفه‌طاتفوع۱ 200 ربق مقصهصطفک ری .9 مصتا2 ۸271 
:(1) 2 مممممه ادنوه ما طمهعومک .ووماو مصئلهه تعلصه م۱۱ تیال هب تایه و ۵ دمتادتهامد هه متمطمطم۵1ه 
۰(امجاوه9اه طاوتاعص طز صهتوه۲ م1 :177-1868 

۰ ۷۷/۵0 ۱۷۱۵۵۵۵۵۴0۵0۲ ممل)هع۱ هه اهنا ماج ۷۸۷ .اروم وتا ماما فصماصما۷ ,صمتامنال0۲0۵ ۷۷۵۵۲ .2003 و.ل وتعلتاظ 
2 :0۳00060100 متطمصمتوه اصملله 10۲ فاصمتناممعمتقظ 0۴ ممتاهع ۳0۲0 :2016 ٩.‏ .ظ مصو‌فاهصاظ 208 ری 2 م1۳016002] 
1-۰ :(1) 36 )صمصصم۵۱0 1۵۷ ع1صامصته)وناگ 1۵۲ پچمصنته۸ ۲۵۷16۷۷۰ 

عصمو ۵۶ مملاه‌ناومه عقنا10 0۴ ۳۳۲6۵۲ .2000 بظ .0 بل مطما۳۵-(۳ 220 ر.ظط نک رفک بظ ۸ .۸ م۲۱-۱۷]2۵1 
301-۰ :1 0تلهن) ومممزمو تمعتاانه وه گه ولقممه .انلمتان لمح ۷۱۵10 )2ع۱۱ چم فصم10۲۵8۵)1 

۰ 190 .6010108 طاتتام۱ .فومظ بالوهب نوا مهتنطه رجمتام۲۴۵00 0۵۲۵21 2011۰ ۷۰ رصهه۴۱ 

کامهم‌تتناصم ۳ 0۴ ۳۲۵۵۲ 2009۰ ۷۰ ,طم20220حصطخ مضه ر.ظ ,۱۷۲ ملتطوعمدک ۷ مقتته ۷ و.ط ب1207121 تتمجه]۱۷ ۲۵۲۵[2206 
۵0۵۱ 0۶ 10۱21 .ماع .۵۷ صمی ۵۶ ۲2۸6 طمتاقاتصصتووه اعه صه ۲26 طامتع مومت لام صم 0مطامحظ صمتاه‌نامم2 تلعط) 0هه 
611-۰ :(2) 7 امممصوم 1ص 0ج متالتاه‌تتهظ 

مج مموعمتز۲ 0۶ واهما ۱۸1۲۲۵۲۵۵۲ 01 ۳۶۲۵۵۲ .2002 ٩۲.‏ .0 رتفصصصصهطام] ۷ 20 ریخ .9 رتقل912 مب متطه0ع[۷]0 ر.ت بتطاه۲ 
5 ,160080108۷ ۵ الوتهبنصنا صمطهلو]- 5 ۲۷۷ .رماعدظ ۵۶ بعب ان مومتهکا ۵۶ ۷۱۵۱0 ۳۵۲۵۵۵ 20 نریم وم فص هصتاانت 
97-6۰ :(4) 

منم صم فصمتاه‌تامنه بعمتتاتع1 معصت2 م4صه فتمطمومطام ۵۶ و0۲ع۳۲۴ ,2004 3 ات بطم۷۵11220 20 ,.۷ بلفض ۳6121 
صمتصد1 .عصمتتوی مصهاری تعصا (م لعی 01۳) تتملتهو ,ین ها ۷۱۵۱0 صتحتع لمح عصقام صا فصمتاح‌تامهع‌صمم 
223-۰ :(3) 6 0108668 0۲۵۵ ۵۶ لمصتتان[ 

ص) رتعاصم طمتمعومک منهرن همه ۵۶ باللدتن فطا عماتجمصظ م6 0عصمنوع0 حصم)درد اصمجصم‌م۱۷]2۵۵2 2011۰ ۷۲۰ ,0ماعمطمهتقطت) 
6۲5120۰ 


۰ ( هنن صتحتع عطا م6 ممصمتعع۲ از 1۵۲۱۱112۵0109 م2 صرح 1۳0 .1988 .عوهت بک .0۵ 24 ریق رطهرصهتماممطم1 .. 


1439-0۰ :11 .۱۱۱00۲ )۱۵ .لک سا ۵6۷۱۵ 


عطا ۶ه مدمه گم حمتانه عطا ۵۶ فاهعاه معط ۵۶ ۲۵۷1۱6۵۷ ۸ .2014 ,۷۲ مصقلع۸0 ۱۷۲۵۵2 م0صح .۷ متتقطعهاده]۷ ر.و بللعض تتصعل . 


۶ متام صحمتصج مهم ۵۶ وت فطا صا کجمطه جهن اعبع1 لدعتلتن فطا ۵۶ صمتاحصتجماع مط مه فتصعصعاه 6۲0 
39-۰ :(4) 9 عصل۲66ظ )م۳۱ مهد «حطمطمتعخظر 


۵ متبرتوه اممتنامممنمه صقان ۵۶ ممتاه‌نانو2 تقتا10 0۴ ۳۲۲6۵۸۵۲ .2005 ریخ ,۷۲ ,12۷24 220 ببه ,۷۲ مطقطک و.لاط مطتهعع]۳ . 


۰ -1096 :(8) 8 وعمصمامی اهع1ع1010ظ 0۶ اقصرتامل ممافلاه۲ ۰( اوعی 01۳1 ]هم 0۶۴ ۷۱۵۱0 220 )۲09و 


تقنام مهم مت مصه املع بهماه/۳ 0۲ ۳1160۲ ,2004 ,۱۷۲ ,۷۲ محطتطه:0] 0ص2 ر.ط ۸ ظ رعطلم2 ۷ .۵ ,طاحفعفک . 


29:925-۰ .وم ,۸۵۲16 .1 هت .عاصهام عمعطاه ۵ اذتامنلمعن معط وم صمت2ع011م2 


تقتام؟ ما فاصقام مهعطا(0ع 0۶ عقم0مووم۴ .1988 .۲ ۸ بقتللظ 200 بیه .9 ,۷05سا یه ۷۲ ,20201ظ بظ ۸ مطقالما . 


556-۰ :13 .۱2۲00 .نا مامعصه]0۷) م9 .عهض .ز صعع مانه ۵ واه1۱6۷ اصمیع]ن مه عصتر ۶ ممتاهع۵11م2 


0ج ممتاناطاتتافتل 2۳ ,2015 مه رمقط2 2020 و.لا مبتفط بن) ومنات) وناط بل رل ,220 بیک مطق1 م9 ,۷۷22 .۷ بل . 


10۱20 مه آ ا1مو ۵۶ فصمتاه‌نانمه ها 2160060 وه )هم ماه ۵۲ محمتاعقظ صتقتع هه صتقع عمط ما واتاتماهاته همه 
26-۰ :61 50168608 لهعزع0 0۶ امصییامل .ظ ۵ آظ طذ 0عصتطصمم 


7 00۳۵۵۵1۵201۷7۰ 2009۰ ۸۵ بتطهل۳2 200 ربق رتت212 وه بتلتتا0طاح2ظ ره بتل۷2[1 بظ بتا۷212100 ,.ل ۷۲۰ بتا۷]21210 . 


۳۵۲۹۵(۰ 18) ۳۵۰ 118 :(3) 6 ,561 ۲۵۵۵ 0۶ . .صمتامصجمعن معط ۵۶ ۱610 مطا صا کصقام فصمطامزع متام معط 0عطم‌تنصه 0۶ 


۰ج مه باتلمتان )۵2 ع0 مها 240 وعاقامطه 2 رع۲ اد عمتاتانط پاتحتصعطصعاممناه 0۵۴ ۴۲۲6۵۵۲ .2012 ,۲۱ رصقللهته]۷ . 


2661۰ :(11) 11 102۷مصد0ع)10ظ ۵۶ امصنامژ موعزتکخ 


۳ 


بت 


9 


۰ نشریه پژوهشهای زراعی اپران. جلد ۰۱۶ شماره ۱ بهار ۱۳۹۷ 


مج لهعلومامطم:۱۵ وم اتقصونا عصقاظ۳ ۵۴ ۳۲6۵۲ .2006 بظ .9 بلا2100ع1 تصصم‌طفها۳ یه .9 م9272 بیظ ۱۷۲02۵119 
۶ ۱۳۱۲۱۵۵4 مها ( من و 011۵۵۸ ۷۷۳۵۵۲ یتنا ۵ مهب تالیت ام 0 وعتاولهامهتقط ۲۹۱01021621 

۳۵۲۹12(۰ 18) .47-56 :(1) 2 016866 تاه ما جمهعومک بصصقلز رجمتعف طما0هت2 
فصمنلهءناموه ععمصهع‌صفهه 20 رح۵تاً رمصل2 ما فاصقام همعط ۵۴ موممم‌وم۳ .2009 ۱۷۲۰ رتاعلهعدووعظ هه رب ,۷۲ ,20-صهبهاطهظ 
0 ممممنعو 5011 طا فصمتاه)تصمصصمن) .فصتقتع ۷۳۲۵۵۲ طا 696ظ2عصمصظ صع رما رمص2 گم طماداجهمصهع صرح معله)متا 0هه 


1322-3۰ :(7-8) 40 ولوولقصه تصفام 


م50 ۱2 .011و کصمزم11ع6-0ص21 و0 همع 10۲ عمماممن 2 5۵60 ۵ 1۳001/266 ,11 .1995 .1 ,5 رحصقطهن 220 ,2 ,آم‌عصف 
.267-4 :173 

تام ماممتتانممتمظ ۵۴ معصمتاص؟ ,2009 .9 پعلنامع۲ مضه بآ هر اهتنا ریز ۸ ,۲۱۵۵۵20 وظ ٩9.‏ م9620 
9 وععممزم لهعزع1010ظ ۶ه امصتناهل .660و مه صتقع ۶ه باتلمتن صرح ۷۱۵۱۵ ۱۵۵۵۲« جن 1620111220108 صمعمتانه هه عمتاهع۵11م2 
851-۰ :(8) 

فص ۱۱۵۵۲ ماصا ۵ فعامصصهتدم ۷۵ ه)تهنان صرح )همان ۵ فاعم ص صرح ۲۵ ۵۶ بو م1 .2007 ۷۲۰ رتتا119600ع5 
2۲۵0۵۵ :1 نعع0ص9222 مه طوعطهمزوط .علزمو صتقام متصحتعج ۷ ما فاصم‌حصرماه ععقطع ۵۶ فلعبع1 لدمتاتن ۵۶ عمتامصتجهاع 
,123-۰ :(3) 20 ۲۱۵۲۱۵016۲۲۵ 200 

6۵5 همصه)ولوع۲ متام ۵۶ ومتاهتله۲۷ 2006۰ ۷۰ ,هام۷ 0ص2 ویک رتصلافتا0ظ یه بلط ببظ رطع تهممو10 
222-۰ :98 ط6270وم وو6۵ ۲۱۵۱0 .وصمتانجمه آه)ممصطم1نصه فیامیه۷ تمه 

نت ۵۶ ۷۱۵۱0 مضه طا«مع صم ففحصت صمتاقوتا فصه اتصتلمه ۵۶ واه۷ع1 میامتنع۷ ۵۶ قامع]له 1 .2004 ۷ بلتةا2 1 
مهنوع۲ ص) .870 و1 رلمططفه هم وه رتم۲۵۲0 رمتانه‌هه ۶ه نهد .فلوعط) مفا .عممت)تجمع 0فططفه]۱۷ 
02601(۰ 209 دوعص طاز۷ 

1۵۲0۵12۵0100 مصد2 ۵1 وامع۴1۶ .2001 .1 رلقفصطلق 220 و.9 رتفا یه رحقتطل۷1 م۷ بله5۵127 ما مطلامالنات0) بظ مطلات0[ 
2186-06111 ج هه همع فهبتاانه ۳/۲۵۵۲ 25 ۵۶ ویارمطامومدم 0ص یجمع۵ظ رمص2 ۵۶ فحمتاح‌تاههععمع )مد قمع ۷۱۵۱0 صلدتع 
1817-۰ :24 ممناتننلا )مها ۵۶ امصیامل ,ارمو متدم]-صم۵۲ه هه 

0۳۵000۵ 0۲ 2160160 قح ممصمصموم بجبتانه همعط عاط1 ۷۷ .2001 ۸ ملتفلمد0ظ مضه ریگ بکلهزهع9۷ ر.ظ م۷278 
۰ -961 :93 اقصتاه؟ رمجهمتهض هتادمم طا مور 

۵ ۱۵ و16وم]0۵٩‏ 10101011620010ظ 2014 ۰ظ با رطعطنه 20 رل رفقلط ری یلق ری ,متتمامهه۲2-۱۷]۵ رت بتاژه ۲۷ 
365-۰ :59 5016808 0۵۲۵2 ۵۶ اهصتتا0[ ,عععطه ما فصمتااصهعصمع مق 4صه م2 صلقتع 

۵8۴(۰( 9۳۱۵ ۳۱1/6) )۳:۵2 حصنصتل ما فاممممم‌مصمی ۵10 مصصمد گه فتورلفصه بصمت‌لهمه ط2ظ۳ .2009 بک رلل22 ۷ 
745-۰ :41 «صد)0ظ ۵۶ تمصصدمل صهاونل۳۸ 

۶ انلمنن صتهع هه ۷۱۵۱0 ع8 مم صمتاه0112ع1 بن 0ص2 2 بصا۱۷ بع۳ 0۴ ۲16۵5 .2001 .1 ,۷۲ بتانام۱۷۵121 ,یط .ظ مطهلم721۵ 
840-0۰ .۵۵ رکه‌مص۵۲1٩‏ نصملاتت بط عصقاظ حصد بصفع ۵۶ والمو دیامععوعلهه معط ها ۷۱۵۵۵۸ 

۵۲ 24 5011 ۶ه تقصصیامل .ممتاه ناه عم مههانه مه ممتاه‌تانمه مصتر2 مضه صصتاتدعقاه0 ۵۶ ۳16۵۲5 .2006 .هر رطه212671 
36-7۰ :(1) 20 501686685 


18۰ 


19۰ 


20. 


21۰ 


22. 


23۰ 


24. 


25. 


26. 


217. 


28۰ 


29. 


30. 


نشربه پژوهشهای زراعی ایران م1۵ دمرم) ۵۱0ز۳ ۵۶ احصتم[ معتصوی] 
جلد ۱۶. شماره ۱ بهار ۱۳۹۷ ص. ٩۷-۱۱۲‏ ( که 97-2 .0 ,2018 .50۲08 م1 ,0 ,16 ۷۵۱۰ 


و ار تا ۱ 
۱ ۵۸۵۲۵4 ۲۷۷۳۸۵۵۲ ول ۱۵۱۴۵۲۵۵0 ۱ ما1۵ 1۷۲۵6) 0021102 


کطحصهم‌ناگ ,۱۷۲ - موه یطه]۱ ب۸ - نتم ۲۱۱ -کذرممیز ۷ 
23-09-16 :16061۷60 
17-10-17 :۸۵060۱60 


۱۱۱۱۹۹ 


صنقتع ععطانه 6۵ 0هتهم‌جدمن عمتجم صتمامتم طعنط عمط ۵۶ مفنهععه رصتنا ۷ و 171860) ۵2۲ حصیایجا<[ 
60 ۱2۷۵ ومنامز۷2 وم اصمتم]زنا .عصقصصییط پوها ۵8060 صتمامتج مط عصتلز منم طا قامد عمزهصه 2 درهام ماعتالم۳م 
٩۱0۷۷ 40‏ مصو .۵۵0۲8266 مصصقه مطا و2«7ظ )0 ععمل ممتعع۲ ما ممتعع۲ ما معتع ه موه اهتامماوم ممصهص2۵0 
0 ۱0۵ 300 مصوع1 1 .مصمله طونط و«قط رده‌عة 2۵00 2 صاً فاصعصعاه ۲۵۵۲ ۵۶ 662086 16111112675 ۲6۱6256 0۱160تاجهم 
عتصعصم تقمطاه هه مافدم ۵۶ ممتامنالم۳ج ز10 ماماجه۵۵۷ع( و1 606۵ )نصا 0عم0مم زالهننمصه عععطاه تنل ۵۶ فهها 
(۲0۵۵ظ 0۶ عمانهتان عم )ا0ه2) تهع۷ ۵۵۲ 162 5 و1 وتنام مطا ما همهم ۵۶ ممتام‌حصعومم همه ۵۲ظ .1۳0001۲60 15 2۵605 
0 36065921۷ و1 1 ر105865 10 ۷۵ 20 قافهج صا مصمامتهع-هاع0 مضه مفاتاع فچ ناو فاصمتتتاه م6 1682170 ط/ 200 
وچ طمناو وملع‌تام 106000176 صملها فقط اصمصصصه۲هع مطا رعوممتتام فتطا عم مصمتام‌جناعومی فلا ۵۶ عصنامصصع فص 1080۲6288 
فنطا که امه ما زمر 0۲126 هه 7۳۲۵2۸ ۲۵20 ما همه (6۵ )تا00ا2) )۱/۵۵2 یایب ۵۶ تعقت وعاه۲ تمطعنط 
مت ممتاه‌تآموه تفتام؟ ۵۶ م۵6 مطا ماقبلهبه مه 0مصصتج ناو وتط 1 .قعمموره 20 طمتامنالمم وا عقهعتمصا ما رعتا۳۳00 
ص وعتام۷2۲ ۱/۵۵2۲ تنل طاً اصعتومه صتقامتم فصح کاصم‌همم‌صصمی قفا مضه ۷۱۵10 عه فتاظ بتومناو. متقاعطام-مصهاظ ۵0۴ 
۰ ۱۷2۵85 2762 ۱۷۲۵02۳۵0 ۳۵۲۹۵۵20 


1۷۲26۳۵216 2 ۵۹ 


06912 0۱00 عاعآممهم ۲22000760 من 0عفهه )0ام-ناهو ب«اصمع‌صهد ۵ نم مطا مه 0ممنالهمم ۳/28 «لتتاو فط 1 
2 ۳16 (10227ظ) وبا عمنو. بهمتلتایع؟ متقامطم-مصهل گم صمتاهع‌ناممد فطا مساعصا فیصمصامع1۳. .فممتاههن۵1ع معط 
مطا مه ((رممتاه‌ناووه مص) متام مه ۵۵0و رعصله110۳ معصتللتا) بواه۱۵۷ تام مد صهفمط عم مه ۵۶ طمتاحتاجممصمم 
کصهام عصتلامصا مانه) ٩0160‏ ,۲مصتصهر ۱۷۵۲۵ قح 1۵۷۵1 18 ما هصتاجنهوه ففصناً معط یل ۵۶ ودب لته لصه 2007 تقاط 
۲ 56۵06 ۵۶ ۲مماصصرننط رقاماملنمو ۵۶ تمهامصربنط راع‌مع۱ بقع بطاعمع۱ مامصالوه روعع(1 م1801 لصه فتمالتا ۵۶ تعطامصتاه رتطاعتمط 
5 ,۵201082 0 و2 ۵ ماه بتطاعته صهام آهام) رتصهام تم اطوزه/۷ 660 2اه وله تاو باطعه۷ مهتم بتصهام 
2 ۷160 وعصتاً 6) فتعامصه ععها50 2.7 0۴ 2762 ]۵۱0 م۴ ,۷۱۵۱0 ۹660 مصه عماجم صتمام۳م بتطعنه صتقع ,تفه ما 
0 001۳۲۵2۴۶ ۰1۳6 2۲۷۵۹۲60۰ مه )ما وتعامجط معقتاوو 6 0۶ 2762 ۵2 ۵ مه (عمتمدمو من 20 صح ظ 6 گه طاهدع1 
مج 0۳۵۵27۵0 مج انامه براه16۷ 0651760 عمط مه عصل070عع2 ب‌صعفتامطا تهج 2 ۵۶ و0۵ عمط 24 22۲م1ظ ۵۶ ممتلهءنآنم2 
عطا 0 ص56 که صنقتع 0۶ 12 1.5 ۵۶ مامجصحو ده وله )مام مدع ۸ .صمتاوعنن ص1 فاصعصصاهعتا مطا که ماو 0۵۳ 50۲۵۵0 ۱۷/۵26 
0ص فوظه معط عصتمه 6۵1160060 م06 0مصنه)هاه فطع روالمصز۴ .عامحصهه طمهه ۵۶ اممجم مامت مصتصتعاع ما 120012101۷ 
و2 مه فاممصاجعط همع ممتامهتعاه1 مه رععصهتته۷ ۵۴ فلورلفمه 10۲ ومنه ۵1۲و فلورلممه لهعتادتاهاه -۲۸۵۲ ۱۷۲8 
۰ ۱۷/۵۲۵ مالناوی؟ مطع هه 0مممتمه ۷2۵ عصلعافتااه ماه 200 


«ع 6( 200 و16ا6ع1 


(امط 1۶۵ 02948 116 صذ ععماه عصنالتا که چمنمه هم فعصنهااه 0امنو صنقجع )ععطونط عطا اقطا 0ع«مطی کناناوم5 
اقطا 0760و عصدعصد کم حمناعحتهاصا عطا گم صمناتنهم‌جهم):228:016 وه (! هط 1۵ 771.70) نامع آمتاجمی عطا ما 64تقمرطهی 
0 مت امتجمی مها ما 0منمم‌جمی مق ( 2 18۵ 02948 116 ععماه عصنللنا اه رمیمه مها صذ 10عنز صنمتیع )ععطعنط عطا 
عط 0ع«مطو معله معسونا < ممنامه‌نامموه گم عصنصنا ما ۵۶ مصمعتنمم‌می صقعصه ۵۶ عالناعع؟ .عومعصمصز 282.016 ( 2ظ ع1 
6 23.340 008۲01 0) 2760م080ن 28 (9۵ 12.23) مها عصتالتا که چدتمو عط) 0صنم دا مصناً طا کصمتجمی صتعام2۳ ]ومطعنط 
0 6۵0۵2۲60 ۲۵506۵11۷۵1۷ (9.1066) 5660 عمط 21 عصارهمو 0ج ]۴۲۲1<۸۵۳۲نا عمط ما صتعامتم ۵۴ 06۲6۵۵12826 10۷۷۵۹۲ 16[ 
م1۳08 ,2106) 2۳۲ قلح ناو ملقامط-۱282۵0 01 وتا معط فص قصصفعو لد رو .060262860 4.7396 (5360.) امومع 
امه ۵0۷۵۲ 2 و2 280 ممعنامو صموعمتال وچ عهتمع مصتصصه رعاحعصوهاه معتظ فصتماجمی مت (مومصهع82۸28 
تال ۵۶ آجماجمی صلما0۲0 عط مولج 4ص فاصمجمم‌مهمی فلا هه ۷۱۵۱0 عصاموهعض ما و60 ۷۵ ۵6 صهه 2010 290601016 
۰ 1۳7 ط1 ۱۷/۲۵۵۲ 


۱۳۹ ۱ 

مه ,طمزهل م۱ )۲۱0۲۵2 ۵۶ دهدن راصمحنهم۱۳۵۵ ممتامبال ۲۳۵ تصقاظ رتمووع۲۶۵1 صماد1وو۸ -2 

۵ مه ممتاهما 4 رطم‌تهعفم اههد رهام طمتههموم ومم‌عامفم . لهعنههاظ مضه .هنود ۸۳02011 -3 
مه ۸۲0011 ,(م0طته) ممه2هع0 

2۵ ,۲۱۵۲۱02/16 )۱0۵۲۵۵ ۵۶ بالوته۷ نها رامعصاتهمعنا ممتام ۲۶۵0 تصقاظ ,90۲وع۲۳۵1 ع0012٩و۸‏ -4 

(۱0۵۲۵۵0.:۵61۴) 6۵ ۰16121 :1تمصصظ عمطاننه مصت طممدمتزمن -۶) 


۲۳ شربه پژوهشهای زراعی ابران. جلد ۱۶ شماره . بهار ۱۳۹۷ 


ص0۵0 


یات ۵۶ فامممممصصمی ۷۱۵10 هه ۷۱۵۱0 صتجتع 60عمعتمصا ممتاه‌تاممه تفتام؟ فاظ هنن 0ع)2امطه-مهه۱ 
عطا 2 ۷۵۵ ۷۷۳۵۵۲ انا رم فتاظ ناو که ممتاهءعتاممه ۵۶ عصتصصتا مامتتمه۲0(م2 دمص فص فملناوعع عطا مه صتل؟0ععخظر 
وعصناً جا معصهتته ما مهماه عصتتعلا معط ما 7۵0« مه ۷۱۵10 قصه آصمنجمی صتما0۳۵ )عمطعنط مطا ععمصصه مه عصتعللت ۵۶ مصصت 
تعطاه صا قح |۵1 قح طمتوعوع۲ ۵ وتوه۷ 16۳ 10۲ بای فنطا عصامعممط .رآه ۲۵5۵۵۵0۷ (12 02948 1:16 280 (7۵ 12.23) 1,5 
.کی لناوع؟ عط عصتصصتفومی صا تنهویه مها وقاچ 6۵۱10 وهعته 


فاممصممصومن ۷۲۱۵10 ,۵۲و بطلها۲۲0 رفص رلهه0۵ 16۲۱۷۵۸۵۵۰ 


